HIDROGENO VERDE

Desarrollo de una propuesta
de estrategia para impulsar L/
el mercado en Chile ‘.

Hldrogeno Verde; Oportunldad para Chile
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Produccidén de H
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Produccidn actual anivel global: > 80 MMt/afio aprox. (IRENA 2018)



¢ Paraqué sirve el hidrogeno:
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Ventajas del H;

Algunas ventajas del Hidrogeno Verde:
A Caracteristicas fisicasdlto valor calorificogravimétrico(3 veces mas que el diésel)

AReducea 0 las emisiones dEE]

lHustracion 3 Densidades energéticas gravimétricas (kvh, /kg) en comparacion (Poder calorifico inferior)
0 5 10 15 20 25 30 35 40

celdas de litio | 0,3 kWh/kg

amoniaco RN 5,2 kWh/kg

metanol 54 kWh/kg
carbdn 8,1 kWh/kg
diésel 11, kWh/kg
gas natural [N G 2 k\Wh/kg
hidrogeno 33,3 kWh/kg

Fuentes: Lehmann 2014, p. 75; Fraunhofer [5], 2015 p. 11.



Desventajas del H

Algunas desventajas del hidrogeno verde:
ABajo valor calorificozolumétrico
AAUN existe una brecha de precios con combustibles fésiles

lHustracion 4 Densidades energéticas volumétricas (kwh/1) en comparacion  (poder calorifico inferior)

0 2 4 b 8 10 12 14
hidrogeno atmosférico 0,003 kwh/| R
hidrogeno 200 bar 0,6 kWh/I|
hidrogeno 350 bar 0,8 kWh/
hidrogeno 700 bar 1,3 kWh/I
hidrogeno licuado 2.4 kWh/I y
gas natural atmosférica 0,01 kwh/|
gas natural 200 bar  ee— 2 |\ /]
gas natural licuado 5,8 KWh/|
celdas de litio === 0.7 kWh/|
metanol 4,3 kWh/I
diesel 10, kWh/l
carbon 12,9 kWh/I

Fuentes: Lehmann 2014, p. 75; Fraunhofer 151, 2015 p. 11.



. Por quée HZ/erde?

‘RED DE EXPERTOS ' " e s

EENEY
Chile: ala vanguardia contra el cambio climatico

recientemente anuncio que alcanzara la neutralidad
> carbono para el 2050
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H2: Tendencia mercado glob

Dimensionamiento de oportunidad de mercado internacional

700.000 kt 4 0 Demandaactualde hidrégeno
600.000 kt mundial: alrededor de8 EJequivalente
500.000 kt a mas des6 MMt (IRENA 2018)
400.000 kt ' ’ . .
U Segurestimaciones daHydrogen
300.000 ke o Council, est@iemandacrecera urd0%
+ 40% S

200.000 kt hasta2030

e 116,772

100.000 kt

U El HydrogerCouncilpreveemercado
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 g|0bal para el hldfég&ﬂ@t&CﬂO'OgiaS

® irena %.—Hzc%ncn ETC e Expon. (H2 Council) del hidrogenoconingresosde masde

2.5 trillones USD/any empleos para

mas de 30 millones dpersonas
(HydrogenCouncil, 2017)
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FuentesIRENA018 HydrogenCouncil2017 ETC018

v
En Chile: 58.500
t H2/ano



Estrategiasde otrospaises

A nivel mundial, varios paises estan desarrollando estrategias para
aprovechar esta oportunidad de mercado de hidrégeno verde

Franciaproduccién de H2 verdpara industria Alemania:foco en tecnologias de
y tecnologia complementaria para transporte s ' :
) ) porte (fuelcells) y almacenamiento
A 5_0.00_0 vehiculos ligeros al 2028 y000 ~* energético (P2G)
hidrolineras Vs ]

A 20%40% de H2 verden laindustriaal 2028 ... - , oL
Japono a2 ORSRI R HA&Y | LI ;

3 - 3 sector de movilidad; tecnologias para
S SR o exportacion; uso residencial e industrial:
EE.UU. (Californiadstrategia L\, f‘ = : A 900 estacion,es de carga al 2030
focalizadaen transporte: p i A A 800.000 vehiculos 5
A 1 MM de vehiculos al 2030 con H2 "y e A 5,3 MM viviendas con calefaccién a H2
A 33%de estos, H2 verde ] S . =
) v Coreadel Sur:foco en
5' fabricacion de fuel cells,
{ . ., exportacion y adaptacion de
Audstralla. foco en_r,)roducmon e tecnologia en sector de transporte:
VIS [PENE) ©Ton e A 41.000 busesl 2040

A Almacenamiento deH2 verde
A Descarbonizacion del sector transporte
mediante fuel cells H2 verde



¢, Por qué H2 verde en Chile?




Energia Renovable en Ch

Chile es lider mundial en cuanto al potencial de Energia Renovable que puede
servir para producir H2 verde. Potencial total asciende a 1.384.000 MW

FuenteMinenergia2019



