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Las diferentes tecnologias de
monitoreo, automatizacion y
robotica son mayoritariamente
incompatibles, encareciendo
sus reemplazos y mantencion,
afectando con esto a los costos
de operacién/mantencion

y la productividad de los
procesos mineros
involucrados.

interop

Mineria Inteligente

En la actualidad, la industria minera se encuentra:

Sujeta a soluciones tecnologicas propietarias

Carente de sistemas y tecnologias integrables

Falta de capacidades y competencias locales especificas

Cautiva de un nimero pequefio pero dominante de OEM / OTM

Modelos de negocio que favorecen a los OEM / OTM

Incompatibilidad entre diversas tecnologias

(1) OEM: Original Equipment Manufacturer
(2) OTM: Original Technology Manufacturer



‘ El Desafio / >

@
Desde la experiencia de
CODELCO y BHP y otras
mineras y/o proveedores,
se propone:
Crear una Organizacion . Liderada desde Chile
Internacional de
Estandares para la  Desarrollo de nuevas soluciones
Interoperabilidad Minera, innovadoras tecnologicas
que: _ .
« Sistemas y tecnologias integradas
» ldentifique y priorice guias y
estandares con la industria « Generar espacio para el desarrollo de
transversalmente. proveedores
« (Generar nuevas guias y « Promover la generacion de politicas
estandares, publicarlos y publicas y normativas legales
difundirlos.
« Bajar los costos de operacion y
» Adoptar y adaptar estandares mantencion -
desde otras industrias y |nte|“op

organizaciones internacionales. « Mejorar la competitividad de la industria Minerfa Inteligente




Proyectos del Programa

P8: Desarrollo de

Guias y/o Estandares y
Certificacion

P1: conformacién P3. Estado del P5: Priorizacién P7. Pilotajes
Preliminar para el y Medicién de

Organizacion Arte
& Roadmap Resultados
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P2: Mmodelo P4.: peteccion y P6: Roadmap
Conceptual Cuantificacion de

Brechas interop

Minerfa Inteligente
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Avances por Proyecto P2

O
Modelo

2
Ll y % Conceptual

% Modelo Conceptual Interoperabilidad terminado y
basado en la industria 4.0.

O
s Basado en el concepto de flujo de material/valor a 0«@«‘ /17*9/;{_
, . , O f @f
través de la cadena de valor en la mineria, el modelo &° Wo,, e, Pl
conceptual de interoperabilidad puede describirse 4R Co, S’fce,) so @
como una red interconectada de cubos anclados a >y %oy, “ogy, e <P <
una operacion fisica, con niveles y dominios de O, 2 Os,, Vg “/“/‘/‘
interoperabilidad. g, e C ODC DC DT>
P "0 SIS SL
s SIS
< Este permite que cada segmento en la cadena de % c dl.JS'TSS @ &
valor de la mineria esté interrelacionado entre los 2 eordination r"‘!'ﬁ
niveles de interoperabilidad (horizontal), y los .~ Information ’.ﬁ ﬁ/
dominios (de izquierda a derecha) © | Communication \§//
= Integration N~
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%» Cada bloque de interoperabilidad (/nferop block) Physical

puede formar parte de un area de enfoque de
interoperabilidad, que puede tener conexiones a
través del segmento de valor de mineria, asi como
con otros segmentos.
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Flow of reserve,
resource, product
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Avances por Proyecto P3

. Estado del
cooEchjjj /\rte

% Se concluye que no existe una iniciativa similar

en Chile y en el Mundo . i -
Organizaciones que promueven la interoperabilidad

\
canada

council

Organizaciones que desarrollan y publican estandares
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INTERNATIONAL

IEEE ‘ﬂﬂwmmm N Iniciativas diversas de interoperabilidad en distintas
Vo—

industrias
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"""""""""""""""""" OPTIMISE SUSTAIN TRANSFORM Minerfa Inteligente

OBJECT MANAGEMENT GROUP

indusfrial intemet
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INTERNATIONAL.
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Avances por Proyecto =4 P8

Desarrollo de
guiasy
Estandares

((A)) Primera guia de de aplicacion de comunicaciones
inalambricas en mineria rajo abierto. Primera

Guia

Interop

33% delos problemas son debido a Publicacién
problemas en el disefio de la red Primera «GMG
version *WPSummit
o _ Mejoras *Dibam
22 A) de los problemas son debido a al borrador
. Primer
soluciones de cada OTM y la falta de borrador
interoperabilidad de la guia
a problemas en el disefio de la red E——— Informe de
P resultados
8 del taller
14% de los problemas son debido a
problemas en la falta de pilotaje en Taller de *Andlisis de resultados
o Trabajo ePublicacion de resultados

eLevantamiento de requerimientos
*Necesidades de la industria

eExperiencia en los temas

alisi i Soporte y . . . °
ANz gy Andlisis de Wy ipifigaq y)  Calidad de : €Y Y Administraci
, criticidad de |~ C L) Servicio mte;zpzrabl Escalabilidad - Cobertura mantenimie | . jejared | Documentacion | nte go
GUIa lared (QoS) ida ntos de la Minerfa Inteligente

red
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Avances por Proyecto =4 P8

Desarrollo de
((A)) Primera guia de de aplicacion de comunicaciones guiasy

. p - . , . . Estandares
inalambricas en mineria rajo abierto.

2do Taller para el
desarrollo de guia
de aplicacion de
comunicaciones
Inscripcion en inalambricas OTM

el DIBAM - engagement

N

Publicacion de la

\?\;jl'-l’g en Gl_\:lG, Creacion del
. ummi Working Group —
Julio 2018 Presentacion Comunicaciones
p inalambricas en
de la guia Presentacion Irnineria ,.Iajo
segunda guia abierto
“Pilotajes”

interop

Minerfa Inteligente




Nuestras Redes

Miembros estratégicos:
®  BHP
CODELCO
Vinculacién internacional:

ISA GLOBAL MINING GUIDELINES GROUP 1
Innovation ® hd
e MNININE3
Collaboration

WlRELESS > 0 O TRANSFORMINGMINING

Miembros asociados:

“@} g P‘_Dt‘f‘b -) V\?Wenco ulnterSystems @

_Tekmin oss CONTAC Out of Your Min Health | Business | Governmen :
interop
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Impacto y Sustentabilidad 2022 P
@

Impacto: Sustentabilidad al 2022:

Organizacién reconocida internacionalmente

alaNh
Visién compartida ""

‘[I;I'I'IE Sistemas/Equipos con tecnologias integrables y compatibles

Normas legales - interoperabilidad ==

,,,‘ ,>>~‘\ Bajar barreras de entrada 10 Estandares y 20 guias
.2 .. . @
Innovacion y emprendimiento local, desarrollar capital humano
- = = 3% costos de Operacidn

H
“ Seguridad personas y equipos .. Z‘y

e¥e =& /0 Costos de Mantencidn
Mayor Competitividad, Reduccion de costos de Op/Man J_'IJT m +1% Mejoras en Productividad




Hitos Relevantes

—

Modelo Publicacién Workshops Signos 1° Estandar
Conceptual 1° Guia vitales y

Interop Comunicaciones Deteccion de

Brechas (Chile) 1° Pilotaje

Incorporacion
6 proveedores

Internacional de ISA100

Interoperabilidad
Minera

Acuerdo GMG Personalidad

juridica de la Roadmap
Organizacion
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